
背衬轴承
对于多辊冷轧机





由于对轧制产品平面度、厚度公差和表面质量的要求不断提高，
从而对多辊冷轧机背衬轴承提出了很高的要求。由于和客户紧密的
伙伴关系，我们不断设计、测试和发展适合于生产应用的新轴承。 
FAG 和 INA 通过高精密加工和尖端的测量方法来确保背衬轴承的
质量。
舍弗勒集团拥有 100 多年的制造和研发滚动轴承的经验。由于拥有
广泛的知识和经验，使得我们能够找到最适合于客户并且是最经济
的解决方案。只要联系 FAG 咨询服务就会明白我们能为您做些
什麽。
产品技术资料 TPI 129 替换了产品技术资料 TPI 104。因此在上一版
中与本版不同的内容失效。

背衬轴承
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背衬轴承
特性

背衬轴承
多辊冷轧机根据制造商和型号不同有各种不同的命名方式：
■ 12 和 20 辊轧机
■ Z-High®

■ S-High。
多辊冷轧机广泛用于钢和有色金属高精度带材的轧制。
为了防止工作辊的抖动，他们由中间辊和支撑轴支撑。
在这些支撑轴上，几个背衬轴承由支撑座架分开彼此相邻
布置。这样的布置满足了载荷分布的要求。
根据设计形式不同，背衬轴承可以承受高的径向载荷，
也可同时承受高的径向和通过相邻的结构传递到机架上的轴
向载荷。

带材轧制的质量，不仅取决于整个支撑轴系的弯曲刚度，
更取决于每个背衬轴承的截面高度公差、运行精度和外圈
外表面的表面质量。 
背衬轴承
■ 按照严格的公差要求制造
■ 优于 P4 的运行精度
■ 分成 3 到 7 个公差组别，每个组别公差范围 3 �m 到 5 �m
■ 用于承受高载荷
■ 可承受较高的轧制速度，根据运行状况可达 1000 m/min
■ 有三种不同的设计类型。
这些特殊性能有效的保证了轧制产品的表面质量和平面度。 
最终，带材被经济地加工到非常好的厚度公差，并得到最优
的表面质量。
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背衬轴承
类型

类型 1 的特点 – 图 1
外圈不带挡边，第一和第二列滚动体由双列梳状保持架引导，
第三列滚动体由单列的梳状保持架引导。
滚动体由位于内圈上的活动挡边进行轴向引导。
此种背衬轴承不带密封。非密封轴承可适用轧制乳化液
润滑；乳化液可以从轴承中均匀的无障碍流进和流出。

类型 2 的特点 – 图 2
这些双列背衬轴承外圈有三个挡边。滚动体由双列梳妆黄铜
保持架引导。
此类型轴承可适用于各种润滑方式( 见第 7 页描述 )。
根据润滑方式不同，可提供不带密封或密封轴承。

类型 3 的特点 – 图 3
双列满装背衬轴承内圈和外圈都有中挡边。
此种背衬轴承不带密封，可适用轧制乳化液润滑。

图 1 · 背衬轴承 – 类型 1

图 2 · 背衬轴承 – 类型 2

图 3 · 背衬轴承 – 类型 3

10
9 

31
8

10
9 

22
9a

10
9 

31
9



4 TPI 129 Schaeffler Technologies

背衬轴承
设计

设计原则
20 辊轧机的力的传递取决于工作辊、中间辊和支撑辊的角度
与直径比率。
近似于如下的描述：
■ A、 D、 E 和 H 轴受 60% 的轧制力
■ B、 C、 F 和 G 轴受 40% 的轧制力。

图标符号图 4：

图 4 · 带有背衬轴承( 类型 2)的支撑轴和支撑座架

� 支撑轴
� 中间辊
� 工作辊
� 背衬轴承 – 类型 2
� 支撑座架
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背衬轴承
轴承布置设计

新型轧机背衬轴承的设计
轧机背衬轴承是精密的机械部件，应用时必须精确的匹配，
才能实现最佳的操作功能。
当对轧机背衬轴承提出新的要求时，对轴承布置的设计
因此也需要比较详细的技术参数。根据合同和协议规定的
可靠的轴承功能来提供相应的数据表。

轴承外圈的变形 – 图 5
外圈的弹性变形可以通过 BEARINX® 计算。这种计算里可以通
过外圈施加载荷，并将外圈的材料和热处理方法考虑在内。
在外圈的任何地方可以进行以下的计算：
■ 外圈的径向位移
■ 切向应力( 内部 )
■ 切向应力( 外部 )
■ 滚动轴承内部的载荷状况
■ 每次承载时单个滚动体的应力分布。
由于椭圆形变形改变了轴承的载荷分布。在计算程序中这
一点通过静载荷和动载荷的增加得以考虑。因此计算得到
的背衬轴承的额定寿命更精准。

接触应力 – 图 6
图 6 显示了一个滚动体在内圈上的接触应力，为最终优化
滚动体的应力曲线提供了可能。

图标符号图 6：

图 5 · 外圈的椭圆形变形

图 6 · 内圈上的应力

zKd = 接触轮廓线( 大于滚动体的长度 )
pH = 接触应力
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背衬轴承
安装和拆卸

安装和拆卸
背衬轴承内圈承受点载荷，在轴上安装时，采用松配合。

注意！
一些背衬轴承没有自保持能力。为了防止滚动体掉落，
调整时不能将内圈推出。
在安装和拆卸过程中，轴承组件不可拆分或互换。

截面高度分组
减小轧材的公差需要高的轴承精度，特别是对外圈的跳动和
轴承的截面高度公差要求。这靠高要求的制造公差和各部件
的公差组别分类来达到。
背衬轴承被分成 3 到 7 个截面高度公差组别 – Ⅰ 到 Ⅶ – 
每个为 3 �m 或 5 �m 公差( 表 1)。

每一个背衬轴承都有截面高度公差组别名称标示( 图 7)。
标记位于内外圈最大壁厚处( 图 8)。为了减小内圈壁厚
波动，在一个支撑轴上的所有轴承内圈标记必须在同样的
位置。

注意！
安装在同一支撑轴上的所有背衬轴承必须是同一公差组别，
见 图 7。

轴向定位 – 图 9
一旦背衬轴承和支撑座被安装，所有支撑座、背衬轴承和
支撑轴必须被轴向定位。

图 7 · 截面高度分组标记

图 8 · 最大壁厚处标记

图 9 · 支撑轴、背衬轴承和支撑座轴向定位

 表 1 · 截面高度组别和公差
截面高度组别
型号

截面高度公差
mm

I –0
–0,005

II –0,005
–0,010

III –0,010
–0,015

II II II II 
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背衬轴承
润滑

润滑
润滑是一个设计要素。轧机背衬轴承设计时就应确定润滑剂
和润滑方法。
背衬轴承设计为润滑剂在滚动体上均布，这种情况下，
采用轧制乳化液润滑时，乳化液可以无障碍的从两侧流通。

注意！
润滑方法、润滑剂的量和粘度取决于背衬轴承的工作条件。
必须保证在轧机启动前就对背衬轴承进行润滑。

轧制乳化液润滑 – 图 10
采用轧制乳化液润滑是最经济的，这一方法已在大量的轧机
上使用。由于轧制乳化液的粘度较低，需要较大流量润滑油
流过轴承。通过背衬轴承的高流速润滑剂防止了外部物质
进入轴承。
无密封的背衬轴承是适于轧制乳化液润滑的。

循环油润滑 – 图 11
润滑油流过背衬轴承回到它自己的循环系统里。
因此高粘度的油被使用。这种变化可以给背衬轴承寿命带来 
很大提高。必须注意进油孔和出油孔测量的设计。
带有唇密封的轴承是适于循环油润滑的。

油气润滑 – 图 12
利用清洁干燥的压缩空气将润滑油吹入轴承。由于间隙密封，
在背衬轴承内产生轻微的压力防止了外界物质的入侵。
油颗粒粘结于轴承内部表面，仅少量的油由排气孔逃出。
粘度不小于 � = 220 mm2/s 润滑剂设计供应措施需和润滑
设备制造商协商。
带有间隙密封的轴承是适于油气润滑的。

图 10 · 轧制乳化液润滑 – 背衬轴承

图 11 · 循环油润滑 – 回转轴封的背衬轴承

图 12 · 油气润滑 – 间隙密封的背衬轴承
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背衬轴承
维护

维护
背衬轴承在运行一定时间之后必须检查。需将轴承从轴上
拆下，检查损坏污染状况。
机架中的背衬轴承受不同的载荷。背衬轴承承受较高载荷的
支撑辊上的轴承，需要定期与承受较低载荷的支撑辊上的
轴承互换。而且每次拆卸后安装时要将内圈旋转 90°。这样
可以使轴承的磨损保持均匀。
根据轧制材料所要求的质量，背衬轴承必须在限定的时间
周期内检查，并且在必要时重新研磨外圈表面。
由于外圈特殊的热处理，外圈能够重新研磨几次而不损失
硬度。这消除了磨痕、外来杂质导致的凹痕和磨损区域等，
使表面平滑。建议阶段性的重新研磨。可联系我们咨询单独
的重磨细节。

磨削心轴
类型 2 的重新研磨，可使用特殊的磨削心轴( 图 13)。
心轴可协商供货。
磨削心轴通过滚动体和外圈滚道对中背衬轴承。轧机上承受
同样载荷运转功能的支撑辊轴承采用相同的磨削工艺。
为了减小心轴的径向跳动，支撑辊轴承开始重磨前，磨削
心轴的弹性卡环必须精磨。

图 13 · 背衬轴承类型 2 的磨削装置

图标符号图 13：
� 磨削心轴
� 塑料隔环
� 背衬轴承
� 扳手螺栓
� 锁紧螺母
� 背衬轴承包络线
� 弹性卡环
	 支撑垫圈
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背衬轴承
订货举例和名称
交货状态和存储

订货举例和名称 – 图 14
附带的表格中包含了轴承主要尺寸。我们提供不同截面公差
组别的背衬轴承。
订货举例：
■ Z-578270.01.WGTR-9S

此例中， 9 个 (9S) 轴承属于同一个截面公差组别。

交货状态
做为标准，背衬轴承涂有矿物油基的防锈油，再用 VCI 纸
包裹。防锈油中含有的防腐剂与轧制乳化液或矿物油基的油
是兼容的，可以混合的。

储存
背衬轴承存储要求
■ 保存原有包装
■ 存放空间干燥( 相对空气湿度不超过 65%)
■ 在 0 °C 和 +40 °C 之间保持恒定的温度
■ 防止接触气体或液体化学制品。
对于不同的存储条件，长时间存储或海外运输，需要使用
长效的防腐剂。
对于这种情况，请和我们联系。

打开包装
搬运中手上的汗液会导致轴承锈蚀。因此手要保持干净、
干燥，必要时戴上手套。轴承只有在准备安装前才可以从原
包装中取出。
由于保护性气体只有在封闭的包装中才有效，所以从装有
干防护剂的多层包装中取出轴承后，必须立即将包装重新
封装好。

注意！
轴承包装去掉后，应尽快涂油。

图 14 · 订货举例

Z-578270.01.WGTR-9S 9 pieces
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背衬轴承

类型 1 类型 2
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1) 渗碳钢。
2) 滚动轴承钢( 铬钢 )。
3) 浅硬化钢。
4) 满装设计。
5) 特殊类型。
6) 回转轴封。
7) 间隙密封。

尺寸表
型号 类型 质量 尺寸 基本额定载荷 外圈

材料
密封

d D B C 截面
高度

动载荷
C

静载荷
C0

动载荷
Cw

静载荷
C0w

�kg h N N N N
WGTR 25�55�31,2 2 0,4 25 55 31,2 30,5 15 39 000 42 000 30 000 33 000 W2) 可选的 7)

WGTR 35�80�40 2 1,2 35 80 40 39,2 22,5 89 000 103 000 69 000 81 000 W2) 可选的 7)

F-82547 2 5,6 45 125 78 77,5 40 275 000 325 000 225 000 295 000 W2) WDR6)

WGTR 55�120�52 2 3,4 55 120 52 51,2 32,5 168 000 218 000 123 000 158 000 W2) 可选的 7)

WGTR 55�120�64 2 4,2 55 120 64 63,2 32,5 215 000 300 000 155 000 213 000 W2) 可选的 7)

F-560123.01 2 4,6 55 126,02 64 63 35,5 212 000 295 000 163 000 243 000 W2) SP7)

F-566100.01 2 7,9 60 150 75 73 45 270 000 335 000 222 000 310 000 W2) SP7)

WGTR 70�160�75 2 8,9 70 160 75 74,2 45 295 000 380 000 231000 300 000 W2) 可选的 7)

WGTR 70�160�90 2 10,7 70 160 90 89,2 45 395 000 550 000 300 000 425 000 W2) 可选的 7)

F-566567.01 2 10,7 70 165 90 88 47,5 400 000 560 000 310 000 460 000 W2) –
F-565718.01 2 10,7 70,02 160 90 89 44,988 395 000 550 000 300 000 425 000 W2) SP7)

Z-540268.02.WGTR 1 11,4 70 160,02 90 90 44,971 375 000 650 000 285 000 490 000 E1) –
Z-541332.01.WGTR 3 21 90 220,02 94 94 65 620 000 870 000 455 000 680 000 W2) –
Z-541332.02.WGTR 3-VR4) 21 90 220,02 94 94 65 740 000 1100 000 530 000 800 000 W2) –
F-801941.WGTR 2 22,2 90 220,02 96 94 65 550 000 780 000 415 000 600 000 SH3) –

Z-567709.01.WGTR 2 20 90 220,02 96 94 65 460 000 630 000 360 000 510 000 W2) WDR6)

F-808398.WGTR 特殊的 5) 28,5 90 220,02 120 120 65,01 670 000 1120 000 485 000 800 000 W2) –
Z-517329.01.WGTR 特殊的 5) 28,6 90 220,02 120 120 65 790 000 1500 000 540 000 990 000 W2) –
F-550356.01.WGTR 2 27,1 90 220,02 122 119 65 710 000 1030 000 530 000 770 000 W2) SP7)

F-801644.02.WGTR 2-VR4) 26 100 225 120 119 62,5 770 000 1310 000 560 000 930 000 W2) WDR6)

F-801644.03.WGTR 2 26 100 225 120 119 62,5 650 000 1050 000 485 000 780 000 SH3) –

Z-566148.WGTR 2 26 100 225 120 119 62,5 710 000 1170 000 520 000 850 000 W2) SP7)

Z-543638.02.WGTR 1 27,7 100 225 120 120 62,5 735 000 1380 000 530 000 970 000 E1) –
Z-575633.WGTR 2 31,9 110 260 98 98 75 700 000 1010 000 510 000 760 000 W2) –
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类型 3 类型 2 带间隙密封 类型 2 回转轴封

h

C

B

d

D

00
01

8C
71

10
9 

25
4a

00
01

8C
70

尺寸表 （续）
型号 类型 质量 尺寸 基本额定载荷 外圈

材料
密封

d D B C 截面
高度

动载荷
C

静载荷
C0

动载荷
Cw

静载荷
C0w

�kg h N N N N
Z-577888.WGTR 2 54,9 130 300,02 130 129 85,01 1040 000 1560 000 760 000 1180 000 SH3) WDR6)

Z-578270.01.WGTR 2 56,5 130 300,02 132 129 85,01 1040 000 1560 000 760 000 1180 000 SH3) –
Z-564604.WGTR 2 60 130 300,02 150 149 85 1200 000 1860 000 890 000 1450 000 SH3) –
Z-548963.WGTR 2 67,4 130 300,02 161,5 160,5 85 1200 000 1880 000 910 000 1490 000 SH3) WDR6)

Z-567455.01.WGTR 2 71,3 130 300,02 172,65 171,6 85 1440 000 2370 000 1010 000 1680 000 SH3) –
Z-567998.01.WGTR 2 73,5 130 300,02 172,65 171,6 85,01 1440 000 2370 000 1010 000 1680 000 E1) SP7)

Z-549722.WGTR 2 73,6 130 300,02 172,65 171,6 85,01 1440 000 2370 000 1010 000 1680 000 SH3) SP7)

Z-549722.01.WGTR 2 73,6 130 300,02 172,65 171,6 85,01 1440 000 2370 000 1010 000 1680 000 SH3) WDR6)

Z-512497.03.WGTR 1 74,8 130 300,02 172,64 172,6 84,955 1500 000 2700 000 1030 000 1810 000 SH3) –

Z-564247.WGTR 2 125 180 406,4 171,04 170 113,2 1710 000 3000 000 1250 000 2190 000 SH3) –
Z-564247.02.WGTR 2 125 180 406,4 171,04 170 113,2 1710 000 3000 000 1250 000 2190 000 SH3) WDR6)

F-804209.WGTR 2 174 180 406,4 224 220 113,2 1910 000 3450 000 1420 000 2600 000 SH3) SP7)

F-800115.01.WGTR 2 132 180 406,42 171,04 170 113,143 1570 000 2650 000 1170 000 2040 000 SH3) WDR6)

Z-527502.03.WGTR 1 130 180 406,42 171,04 171 113,155 2080 000 3850 000 1420 000 2550 000 SH3) –
Z-543307.01.WGTR 1 130 180 406,42 171,04 171 113,2 2080 000 3850 000 1420 000 2550 000 E1) –

F-809717.WGTR 2 136 180 406,42 176 170 113,2 1710 000 3000 000 1250 000 2190 000 SH2) –
Z-514278.01.WGTR 1 150 180 406,42 217 217 113,143 2500 000 4900 000 1720 000 3250 000 SH3) –
Z-523247.02.WGTR 1 169 180 406,42 224 224 113,2 2600 000 5100 000 1790 000 3350 000 SH3) –
Z-523247.03.WGTR 1 169 180 406,42 224 224 113,2 2600 000 5100 000 1790 000 3350 000 E1) –
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留做技术修改的权利。

© Schaeffler Technologies AG & Co. KG

版本 : 2016 年 01 月

没有本公司的正式授权，严禁复制本书
或其部分内容。
TPI 129 CN-CNM

AT
N

R 
03

69
31

96
9-

00
00

 /
 T

PI
 1

29
 /

 0
1 

/ 
CN

-C
N

 /
 2

01
60

1 
/ 

pd
f o

nl
y



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /PageByPage
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [504.567 737.008]
>> setpagedevice


